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@ installation de distribution d*6nergie 6lectrique avec structure de communication domotique. 

@ Installation k architecture de distribution de 
r^nergie 6iecfa1que, assodte k une architecture 
de communication domotique, destinSe d un 
logement comportant plusieurs pi^s (1, 2, 3). 

1^ repartition d'^nergie est r§alis6e par pidce 
(1, 2, 3) et non pas par fonction. En conse- 
quence, un ou plusieurs serveurs concentra- 
teurs (25, 24, 19, 14) sent pr^vus dans cheque 
piece, non seulement pour repartir I'^nergie 

vere les utilisations (29, 30 4, 6, ...), mais 

encore pour realiser, k I'aide d'une liaison 
inteme globale (40) entre pieces et de liaisons 
simples (51) dans cheque piece, des intercom- 
munications d'infonmations domotiques. 
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La pr^ente invention se rapporte d une installa- 
tion de distribution d'6nergie ^lectrique associ^e d 
une structure de oommunication domotique, par 
exemple pour les immeubles d'habitation ou pour le 
petit secteur tertiaire (petit commerce). 

S'agissant par exemple d'une Installation de dis- 
tribution d'6nergie ^lectrique vers les diff^rentes pi^ 
ces d'un logement d'habitation, une telle installation 
est classiquement pr^vue de la fagon suivante : 

Le secteur monophase arrive en un point de 
branchement ou se trouvent le compteur d'^nergie 
6lectrique et le disjoncteur de branchement qui sont 
affiectds h ce logement 

En aval du disjoncteur de branchement sont g^ 
n6ralement pr^vus des disjoncteurs divisionnalres 
qui prot^ent les diff^rents departs, ces departs 6tant 
organises parfonctions. On y trouve par exemple : 

. quelques departs qui alimentent les prises de 
Gourant; 

. quelques departs qui alimentent les points 

d'6clairage ; 
. un depart specif ique d'alimentation des salles 

de bains ; 

. un depart de puissance pour Talimentation de 

rappareil de cuisson ; 
. un depart pour le chauffe-eau ^lectrique ; 
. un depart vers le cong6lateur. 
Le r§seau r^uitant de ce cdblage dassique pr^ 
sente quelques Inconv^nients dus k des paramStres 
lncontr61ables et variables : 

. sa longueur et son arborescence dans le loge- 
ment concern^ et en dehors ; 
. les charges qu'il allmente sont tr^ vari^ et 
elles sont source de perturt)ations souvent dif- 
f iciles k determiner ; 
. une utilisation du rfeeau pour le transport local 
d'information, par exemple par courants por- 
teurs de ligne (C.P.L), serait probldnr^tique car 
ce circuit ne dispose pas de separation entre le 
r^seau utSe (dans le logement) et le rdseau ex- 
terne qui devrait normalement §tre interdit 
En consequence particufiere au domaine des 
communications locales par CPU il serait difficDe 
d'atteindre une eff Icacite satisfaisante dans le loge- 
ment tout en assurant la confidentiality et I'absence 
d'interferences vis-d-vis du monde exterieur. 

L'invention vise d remedier d ces inconvenients. 
Ella se rapporte d cet effet d une installation de dis- 
tribution d'energie eiectrique d partir d'une ligne 
d'arrivee d'energie eiecfa^ue, pour un logement 
comportant plusleurs pieces, avec dans cheque pie- 
. ce un ou plusieurs recepteurs eiectriques, cette ins- 
tallation etant assodee k une structure de communi- 
cation interne domotique et se caracterisant en ce 
qu'elle comporte, en aval du disjoncteur de branche- 
ment, une distritHition divisionnaire comportant un ou 
plusleurs departs pour chacune des pieces du loge- 
ment, au moins un de ces departs aboutissant, dans 



la piece qu'il concerne, ^ un serveur charge de distri- 
buer renergie sur des departs individuals vers des re- 
cepteurs eiectriques de cette piece, et dote d'une 
fonction "intelligente" domotique apte e assurer, 

5 d'une part le dialogue entre les serveurs au moyen 
d'une liaison domotique globale e protocde eiabore. 
et d'autre part, le r6le d'interface de conununication 
entre ladlte liaison globale et des moyens de commu- 
nication locale e protocole simplif ie, propres d chacu- 

10 ne des pieces, entre le ou les serveurs que cette pie- 
ce contient, et des organes de commando et les re- 
cepteurs places dans ladite piece. 

La liaison domotique globale peut etre realises in- 
differemment par CPU benef iciant ainsi du cSblage 

15 d'alimentation en energie eiectrique, ou par un bus f i- 
laire. 

Avantageusement, cette liaison interne globale 
entre serveurs est egalement connectee k une liaison 
de transmission et reception d'informations vers I'ex- 
20 terieur dudit local via la ligne d'alimentation en ener- 
gie eiectrlque. 

Dans le cas d'une liaison domotique globale par 
CPU des f litres rejecteurs sont prevus au niveau de 
cheque serveur pour Isoler la liaison domotique glo- 
25 bale des recepteurs, sources d'interferences, et au ni- 
veau de la distribution divisionnaire ou du disjoncteur 
de branchement af In d'eviter que les informations de 
communication interne entre serveurs puissent etre 
diffusees vers I'exterieur. 
30 Les serveurs permettent une hierarchisation de 
la communication entre la liaison globale et les 
moyens de communication locale, ce qui simplrfie 
grandement les moyens de oommunication locale, et 
redult done les couts des organes de commando et 
35 des recepteurs. 

L'invention sera bien comprise, et ses avantages 
et autres caracteristiques ressortiront mieux, lore de 
la description suivante de cette installation de distrn 
button d'energie eiectrique associee e une architectu- 
40 re de communication domotique, en reference au 
dessin schematique annexe dans lequel : 

. Figure 1 est un schema synoptique de la partie 
de distribution d'energie eiectrique de cette ins- 
tallation ; 

45 . Figure 2 est un schema synoptique de sa partie 

relative aux communications domotiques ; et 
. Figure 3 est un schema synoptique d'un des 

serveurs qui equipe cette Installation. 
La figure 1 est le schema de la distribution d'ener- 
50 gie eiectrique dans un local, par exemple un logement 
du genre appartement ou villa, comprenant trois pie- 
ces 1, 2, 3, chacune pourvue de charges telles que 
des prises de courent, des lampes d'edairage 4, un 
appareD de cuisson e forte puissance 5, un lave-linge 
55 6. etc... 

Un disjoncteur de branchement 7 est dassique- 
ment prevu au point d'arrivee de la ligne 8 du secteur 
monophrase d'alimentation en energie eiectrique. 
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Imm6diatement en aval du disjoncteur de t§te 7 
est p]ac6 un r^partiteur dassique 39, avec ses dis- 
jonc^eurs divisionnaires, constituant una protection 
reflex g6ographique pour cheque pi§ce. 

Classiquement, les departs en sortie d'un tel r6- 
partiteur sont pr6vus par fonction. Id. selon I'inven- 
tion. ils sont pr§vus par pi^ce 1 , 2, ou 3 du logemenL 
Plus pr^dsSment, 11 est pr6vu: 

. une ligne de depart 9 vers la pi^ce 3 ; 
. une ligne de depart 10 vers la pi^ 2 ; et 
. trois lignes de depart 11, 12, 13 vers la pidce 
1. 

La pl^ 3 comportant plusieurs charges, par 
exemple une lampe d'^dalrage et trois prises de cou- 
rant, la ligne 9 at)outit d un serveur 14 qui, par une 
commande domotique qui sera d^crite ci-apr§s en r6- 
fdrence k la figure 2, r^partit T^nengie 6lectrique sur 
diff^rents departs 15 d 18 relics chacun h une charge 
respective : prise de courant ou lampe d'^dairage. 

De mSme fagon, dans la pi^ce 2 est pr6vue un au- 
tre serveur 19, par exemple Identique au serveur 14, 
qui r^parfa't t'^nergie ^ectrique inddente sur la ligne 
10 vers plusieurs departs 20 d 23 propres chacun k 
une chaige, telle que la charge 6 pour le depart 20. 

La pi^ce 1 comporte par exemple neuf charges, 
dont une charge 5 de forte puissance. 

En consequence, elle est aliment^e par les trois 
lignes 11 d 13, dont: 

. la ligne 13 qui alimente directement I'appareil 
de cuisson 5, de sorte que sur cetta ligne un 
serveur n'est pas n^cessaire, du moins pour ce 
qui est de la repartition d'^nergie ; 
. la ligne 12 qui est connect^e d un serveur 24, 
semblable aux precedents et dont partent qua- 
tre departs individuels 35 d 38 vers quatre 
charges respective, dont la lampe d'edairage 
4;et 

. la ligne 1 1 qui est connectee d un autre serveur 
25, toujours de mdme type, dont part quatre 
departs 29 d 32 vers quatre charges respectl- 
ves. 

Ces serveurs ne sont pas de simples repartiteurs 
d'energie eiectrique. Ils sont en outre associes k un 
flux de communications d'informatlons domotiques, 
et ont done aussi une fonction 'intelligente'. Ces fonc- 
tions pourraient dtre assurees par des appareils "in- 
telllgents* distincts des serveurs 14, 19. 24, et 25, 
mais II est plus simple et plus fonction nel de les inte- 
grer k cheque fois en un seul et mSme serveur. 

Cheque apparel! particulier, tel que la lampe 4, 
I'appareil de cuisson 5, ou le lave-linge 6, est bien- 
entendu normalement associe k un interrupteur ma- 
nual local de mise en marche, mais en outrs toutes les 
charges sont commandables k distance, de la piece 
ou elles se trouvent mais egalement d'une piece voi- 
sine, grdce au reseau de communications domoti- 
ques qui est schen^tise sur la figure 2 k laquelle on 
se reportera maintenant 



Comma on le volt sur oette figure, les parties "in- 
telligentes" des serveurs 25, 24, 19, et 14 sont inter- 
connectees par une liaison interne globale 40 k pro- 
tocole eiabore soit par lignes f ilaires dediees, soit par 
5 courants porteurs de ligne, ou "C.P.L" (dans un tel 
cas, la ligne 40 est aussi la ligne de transport d'ener- 
gie eiectrique). 

La protection reflex geographique 39 et le dis- 
joncteur de branchement 7 sont normalement trans- 
10 parents pour toutes les Informations qui transltent. 
entrs serveurs, dans la liaison interne globale 40. Si 
la liaison 40 est une liaison k courants porteurs de li- 
gne, et af in de oonf iner ces informations au niveau de 
cette liaison 40, et done d'eviter qu'elles ne se propa- 
15 gent au-deld, en avant (vers des utilisateurs exte- 
rieurs via le secteur 8) ou en aval, il est cependant 
prevu, au niveau du disjoncteur de branchement 7, et 
au niveau de chacun des serveurs 25, 19, 14, des f li- 
tres rejecteurs, respectivement 41 k 45, du type CPL, 
20 facfles k approvisionner. 

II est egalement possible, comnrie Indique paries 
double-fieches de part et d'autre de la ligne 8, de di- 
nger, via la liaison 40 et vers les serveurs, des instruc- 
tions lolntaines, exterieures au logement, et emanant 
25 par exemple du fournisseur d'energie. 

Dans cheque piece 1, 2, ou 3, II est prevu des 
moyens de convnunication locale k protocole simpli- 
fie, entre soit un utilisateur46, 47 soit un autre moyen 
de commande (commande par ligne teiephonique 48, 
30 commande par cdble de television 50 ou de radio 
49...) et le ou les serveurs de cette piece, par exenv 
ple : 

. soit par bus de communication Interne simple 
51, par exemple avec une signalisation du type 
35 "DTMF" (Dual Tone Modulated Frequency) sur 

tension continue, dassique en teiephonie, par 
exemple. L'acces k ce bus k protocole simpiif ie 
5, peut alors s'ef fectuer soit par davier 52 k liai- 
son directe, soit par davier 53 de teieconrunan- 
40 de par rayons infra-rouge 54, ou autre...; 

. soit par davier 55, avec afficheur 56 lie aux 

serveurs 24, 25 de la piece; 
. soit par carte magnetique 57 assodee k un leo- 
teur 58 relie au serveur 24; 
45 . soit par sonde locale, de temperature, d'heure, 

ou d'humidite par exemple; 
. soit par un autocommutateur 59 relie au ser- 
veur 45 et recevant les informations en prove- 
nance des appareils 48, 49, 50 precites, et 
50 done dans ce cas k commande lointaine. 

A noter que I'appareil de cuisson 5, qui ne depend 
d'aucun serveur particulier, est relie, du point de vue 
des communications Intelllgentes domotiques, direc- 
tement au bus de liaison interne globale 40. 
55 La fonction "intelligente" des serveurs 42 k 45 as- 

sure egalement Tinterface de cummunication entre la 
liaison interne globale 40 k protocole eiabore situee 
en amont des serveurs, et les moyens de communi- 
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cation locale 48 d 59 d protocole simplifi^ situ^s en 
aval. 

11 est ainsi possible de commander k partir d'une 
seule pi^ce aussi bien Tune ou Tautre, ou I'ensemble, 
des charges de cette pi&ce, que Tune ou {'autre ou 5 
I'ensemble, des charges d'une ou plusieurs autres 
pieces. 

De telles commandes sont aussi possibles de 
I'ext^rieur soit par le secteur t^l^phonique commute, 
soU par ondes radio^lectriques, ou autres. II est aussi io 
possible d'introduire des ordres, ou de falres des in- 
terrogations, via la ligne d'alimentation 8 en ^nergie 
6lectrique. 

Comme Indiqu6 par les filches le long de la ligne 
. 20, un appareil d6terntin6, tel que le lave-linge 6, peut is 
aussi 6tre 6qulp6 pour transmettre au serveur 1 9 une 
Information sur son 6tat allum6 ou ^teint, en panne ou 
non, en utilisant les cdbtes d'alimentation en ^nergle 
61ectrique comme support v^hiculaire, par exemple 
avec une signalisation du type DTMF superpos6e d 20 
I'alimentation en 220 volts (CPLd protocole simplif 16). 

Un exemple de serveur, tel que le serveur 25, qui 
est avantageusement utilisable, est un serveur tel 
que d6crit dans la demande de Brevet 1ran9ais N"" 
92.03434 d^pos^e le 19 mars 1992 par la Demande- 25 
resse et r6sum6e ci-aprds en r6f6rence k la figure 3. 

Le serveur 25 est en fait un disposltif de distribu- 
tion phase-neutre d'^nergie ^lectrique alternative 
monophas^e basse-tension vers divers r^cepteurs 
plac^ dans ie local et non repr^entSs au dessin, as- so 
soci6 k un disposltif de communication double, une 
communication 6labor6e vers Tamont, et une commu- 
nication simple vers Taval. 

11 est admis ici que ces r^cepteurs sont des appa- 
rells 6lectriques, des r^cepteurs de t6l6vision ou d'on- 35 
des radio^lec^'ques, des tampes d'^dairage, des 
convecteurs, des appareils ^lectrom^nagers,..., qui 
peuvent supporter des coupures d'alimentation d'une 
dur^e pouvant alter jusqu' k environ cinq milllsecon- 
des sans consequences visuelles ou effectives sur 40 
leurfbnctionnement, ce qui ne serait pas le cas pour 
certains appareiis de calcul informatique. 

Ce serveur comporte une arrivSe bifilaire 
commune 1 1 , avec un f fl de phase 62 et un f il de neu- 
tre 63, et ici quatre departs bif ilaires 29 k 32 qui sont 45 
branches en derivation sur cette arriv^e commune 11 , 
avec chacune son f il de phase, tel que le f il 68 pour 
la ligne 29, et son fil de neutre, tel que le f H 612. 

Sur cheque depart 29 k 32 est respectivement 
pr6vu d'une part un d6tecteur diff6rentiel de fuite k\a so 
terre, respectivement 61 6 d 61 9, et d'autre part un d6- 
tecteurde surintensit6, respectivement 620 k 623, qui 
est place sur le f 0 de phase, tous ces capteurs etant 
reglables Independanvnent pour cheque depart 

Sur le fil de phase de chacun de ces departs 29k 55 
32 est en outre place un relais divisionnaire teieconv 
mande, ou relais d'isolement, respectivement 624 k 
627, qui est constitue par un simple relais eiectrmie- 



canlque sans pouvoir de ooupure, et done tres bon 
marche. Un petit relais d'isolement de ce type reagit 
en une miiliseconde environ. 

Une unite eiectronique de calcul et de conrunande 
630, tet qu'un microprocesseur, revolt les signaux en 
provenance des capteurs 16 e 623 et donne des or- 
dres de commando d'ouverture et de fermeture aux 
relais d'isolement 624 k 627, comme indique par les 
quatre groupes de chacun trois interconnexions qui 
sont references I k iV. 

Le f iltre rejecteur precite 42 est place sur la ligne 
d'arrivee 11, juste en amont des derivations 
612,68,etc... II est relie au microprocesseur 630 par 
une ligne optionnelle de communication locale 60. 

Un Interrupteur statique eiectronique 628 est pla- 
ce, en amont du f iltre 42, sur le fil de phase 62 de la 
ligne d'arrivee 11, la borne de oonrvnande 629 de cet 
interrupteur statique etant connectee k une des por- 
tes de sortie du microprocesseur 630. 

En plus de la comnDande automatique "reflexe" 
qui provient des capteurs, le microprocesseur re^oit 
et renvoie egalement des informations en provenan- 
ce des moyens de communication 48 k 59 et 20 k pro- 
tocole simplif le et celles transitant sur la liaison glo- 
bale 40. 

Le fonctionnement de ce serveur 25 est le sui- 
vant : 

En cas de naissance d'un defaut dans un des cir- 
cuits de depart 29 k 31 dO soit k la naissance d'une 
surintenslte (surchaige ou court-circuit) ou d'un de- 
faut de masse, la naissance de ce defaut est quasi- 
instantanement transmise par le capteur, 616 d 623, 
correspondant au microprocesseur 630. Ce dernier 
reagit alors immediatement par un ordre d'ouverture 
de rinterrupteur statique 628, suivl d'un ordre d'ou- 
verture du relais d'isolement, 624 k 627, concerne 
(c'est k dire se trouvant sur le circuit de depart, 29 k 
32, qui comporte ce capteur). Puis, apres le laps de 
temps suff isant pour cette ouverture du relais d'iso- 
lement, il commando la refermeture du relais statique 
628. 

La ligne de depart sur laquelle s'est produit le de- 
faut est alors isoiee, tandis que les trois autres lignes 
de depart sont remises en circuit. 

En cas de commando externe, soit locale par 
exemple par I'lntermediaire de la liaison simplif iee 51 , 
soit lolntaine par Tintermediaire du bus 40, la coupure 
ou la mise en service, respectivement par ouverture 
ou fermeture du relais d'isolement concerne, de I'une 
ou I'autre des lignes de depart 29 d 32 s effectue se- 
lon les trois phases precitees, c'est-e-dire que la ma- 
noeuvre d'un relais d'isolement s'effectue toujours 
avec rinterrupteur statique 628 ouvert, mais toutefois 
la premiere phase est simplif iee du fait qu'elle s'effec- 
tue en un seul temps d'ouverture de cet interrupteur 
statique, sans second essai au prochain passage k 
tension nulle. 

Rnalement, I'lnvention permet, parson architeo- 
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ture r^ultant d'une approche en gestion r^partie par 
pi&ce: 

. d*optimiser le cdblage de la distribution de 
r^nergie ^lectrique, 

. de r^aliser une selectivity totale, puisque par s 
charge dans rinstallation, done une continuity 
de service parfaite, 

. de r6aliser une continuity de livraison par la re- 
mise en service automatique de la livraison 
apr^s Elimination d'un d^faut io 

. de ryaliser une communication domotique op- 
timis^e dans sa performance et dans son 
coOt: 

. avec un choix de moyens de communica- 
tion rapprochye, induant la commando f Qai- is 
re traditionnelle, la commando k distance 
Infra-rouge et la remontye de statuts par 
exemple en courants porteurs DTMF/230 V, 
. avec un choix de communication locale ^ 
travers les serveurs/concentrateurs et des 20 
consoles-claviers fbces sur un bus simple 
utOisant par exemple les courants porteurs 
DTMF/24 V et permettant de contrdler tou- 
tes les charges. 
. avec un choix de communication globale d 25 
protocde yiabory par courants porteurs 
CPLou busfOaire. 
. de ryaliser des automatismes domotiques avec 
desappareils (charges) traditionneis, non yqui- 
pys pour la domotique, 30 
. de ryaliser une surveillance des appareils pour 
entretien et ryparation avec des appareils ca- 
pabtes de diagnostiquer un certain nombre de 
pannes et d'ymettre des messages de statut. 
. d'yviter les interfyrences, d'une part entre les 35 
moyens de communication locale et la liaison 
globale, et d'autre part entre la liaison globale 
et les moyens de communication extyrieure au 
logement, notamment ceux de I'entreprise de 
distribution de Tenergle yiectrique. 40 
Comme il va de soi, I'lnvention n'est pas limitye 
d Texempie de ryalisation qui vient d'dtre dycrit, et 
bien au contraire de nombreuses autres formes de 
ryalisation sont envisageables en restant dans le ca- 
dre de cette Invention. 45 



Revendications 

1. Installation de distribution d'ynergie yiec^que k so 
partir d'une ligne d'arrivye (8) d'ynergie yiectri- 
que, pour un logement comportant plusieurs piy- 
ces (1,2,3), avec dans cheque pidce un ou plu- 
sieurs rycepteurs yiectriques (4,5,6.15-17,29- 
32,35-38), cette installation ytant associye ^ une 55 
structure de communication interne domotique, 
caractyrisye en ce qu'elle comporte, en aval du 
disjoncteur de branchement (7), une distribution 



divislonnaire (39) comportant un ou plusieurs dy- 
parts (11-13, 10, 9) pour chacune des pieces 
(1.2.3) du logement, au moins un de ces dyparts 
aboutissant, dans la piece (1,2,3) qu'il concerne. 
k un serveur (25-24, 19, 14) chargy de distribuer 
rynergie sur des dyparts individuals (29-32, 
35,38, 20-23, 15-18) vers des rycepteurs yiectri- 
ques de cette piece, et doty d'une fonction "intel- 
ligente" domotique apte k assurer, d'une part le 
dialogue entre les serveurs au moyen d'une liai- 
son domotique globale (40) k protocole yiabory, 
et d'autre part, ie r6le d'interface de communica- 
tion entre ladite liaison globale (40) et des 
moyens de communication locale (20, 51) k pro- 
tocole slmplffiy, propres k chacune des pieces, 
entre le ou les serveurs que cette piece contient, 
et des organes de commande (52, 53. 55,57,48 
k 50) et les rycepteurs placys dans ladite piece. 

2. Installation selon la revendication 1 , caractyrisye 
en ce que cette liaison domotique globale (40) en- 
tre serveurs est ygalement connectye k une liai- 
son de transmission et ryception d'informations 
vers I'extyrieur dudit local via la ligne (8) d'alimen- 
tation en 6nergie yiectrique. 

3. Installation selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caractyrisye en ce que ladite liaison interne glo- 
bale a pour support les lignes d'alimentation en 
ynergle yiectrique, lesdites transmissions domo- 
tiques d'informations ytant alors ryalisyes par 
courants porteurs de ligne. 

4. Installation selon la revendication 3, caractyrisye 
en ce que des f litres rejecteurs (41 ,42,44,45) sont 
pryvus au niveau de cheque serveur 
(25,24,19,14) et de la distribution divislonnaire 
(39) ou du disjoncteur de branchement (7). 

5. Installtion selon I'une des revendications 1^4, 
caractyrisye par le fait que lesdits moyens de 
communication locale (20, 51) sont ryalisEs par 
courants porteurs de ligne. 

6. Installation selon I'une des revendications 1^5, 
caractyrisye en ce que les dyparts individuals 
(29-32) associys au serveur comprennent : 

. un capteur de surintensity (620). 
. un capteur diffyrentiei d'isolement (616), 
. et un retais divislonnaire tyiycommandable 
(624) qui est placy sur le f il de phase (68), 
les signaux yiectriques dyiivrys par ces capteurs 
ytant appliquys k une unity yiectronique de trai- 
tement et de commande (630) fonctionnant en 
mode "ryflexe", qui est apte k dyiivrer des si- 
gnaux de commande d'ouverture et de fermeture 
k ces interrupteurs divisionnaires commanda- 
bles (624 k 627), un interrupteur statique yiectro- 
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nique rapide (628) ^tant en outre pr§vu sur le f il 
de phase de i'arriv^e commune (62). cet In* 
terrupteur statique rapide (628) recevant de Tuni- 
t§ ^lectronique de traitement (630), et en cas de 
naissance d'une anomalte d6tect6e par Tun ou s 
I'autre des capteurs, un ordre d'ouverture (l^re 
phase), cet ordre d'ouverture dtant suivi (26me 
phase) d'un ordre d'ouverture du relais division- 
naire du depart d^fectueux, puis (3Sme phase) 

d'un ordre de refermeture dudit interrupteur sta- io / 

tique (628), cette sequence en trois phases sue- 

cessives se d6roulant sur une dur^e totale qui. 

restant par exemple inf6rieure k environ 5 mniise- 

condes, est pratiquement imperceptible pour les 

r^cepteurs connects d chacun de ces departs is 

(29d32). 
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